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Présentation de l'entreprise 
 
 
 

L’entreprise A.P.F. 
 
 Créée en 1995, l’Atelier Plastique Forézien (A.P.F.) est une PME située dans la 
Loire spécialisée dans le Rotomoulage des thermoplastiques. 
 
 Le procédé de Rotomoulage, qui correspond au moulage des plastiques par 
rotation, permet la fabrication de pièces plastiques creuses et de différents volumes. 
 
 

Données générales A.P.F. 
 
 
Nombre de salariés : 15 
 
Horaires de travail :  2 postes du Lundi au Vendredi 

Matin: 06H00-14H00 
Soir: 14H00-22H00 

 
Produits fabriqués : 
 

- Produits A.P.F. : gamme armoires et conteneurs isothermes, 
mobiliers sportifs (bancs de touche), bancs coffres de 
rangement, barque « hirondelle ». 

- Sous-traitance : loisirs, BTP, automobile, agriculture, etc. 
 
Clients principaux : 

- METRO, DECATHLON, Clubs sportifs, Municipalités, etc. 
- Donneurs d’ordre BTP, voiries, etc.  

 
Matières transformées/Quantités : 
 

- Polyéthylène et Polypropylène à 95% 
- 250 à 300 tonnes/an 

 
L’outil de travail : 

- 1 Carrousel de diamètre 3000mm 
- 1 Rock'n Roll de diamètre 2800mm, de longueur 6000mm 
- 1 Rock'n Roll de diamètre 2400mm, de longueur 5000mm 
- 1 Machine à mousser polyuréthane haute pression 
- 1000m2 d’espace de stockage 
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Présentation du produit 
 

 
 
 

Conteneurs Isothermes 
 
 Fabriqués par le procédé du Rotomoulage, donc sans joint et sans soudure 
(monobloc), les conteneurs isothermes A.P.F. offrent une haute isolation thermique grâce 
à une double paroi  en POLYETHYLENE (PE) d’épaisseur 60mm et à un moussage 
POLYURETHANE (PUR) sans CFC. 
 
 Les conteneurs permettent le transport des denrées alimentaires chaudes, fraîches 
ou surgelées et répondent aux normes européennes du transport des aliments, et 
conservent toutes les qualités d’hygiène et gustatives. 
 

 
 
 
 

La gamme des Conteneurs Isothermes 
 

Référence 
Contenance 

(litres) 

Dimensions 
externes 

(mm) 
Poids (kg) Poignées 

Porte ou 
couvercle 

CIMV25 25 480x330x310 8.5 Dans la 
masse 

Couvercle + 
joint 

CIMV35 35 480x330x380 9 
Dans la 
masse 

Couvercle + 
joint 

CIMV55 55 675x510x370 10 
Dans la 
masse 

Couvercle + 
joint 

CIMV85 85 675x510x515 12 
Dans la 
masse 

Couvercle + 
joint 

 



BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL PLASTIQUES ET COMPOSITES SUJET SESSION 2012 

Epreuve : E2 – Sciences et technologie   (dossier ressources) Code : 1206 PC ST Page : 4/19 

 

Caractéristiques Techniques des Conteneurs Isothermes 
 

- Garantie de Température de -30°C à +85°C 
- Apte au contact alimentaire 
- Grande résistance 
- Haute stabilité d’empilage 
- Haute isolation thermique 
- Poignées de manutention 
- Charnières et crochets de fermeture en inox 

 
 

Liaison chaude et froide 
 
 

 
 
 

Evolution des produits de la gamme des Conteneurs Isothermes 
 
 
 La Société A.P.F. envisage aujourd’hui de faire évoluer sa gamme CIM (V25, V35, 
V55 et V85) en proposant un mode de crochet de fermeture en thermoplastique à la place 
de ceux en inox. Elle décide donc de réaliser une étude à partir d’un produit existant, déjà 
utilisé sur des valises de déménagement. 
 

                 
 
 Cette pièce est aujourd’hui produite, à quelques centaines de mètres par sous-
traitance, par la Société LOIRE PLASTIC, spécialisée dans l’Injection des 
Thermoplastiques. 
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 FICHE PRODUITS 

GAMME CONTENEURS 
 

 
 

  
CIMV25 CIMV35 CIMV55 CIMV85   

R
O

T
O

M
O

U
L

A
G

E
 COMPOSANTS 

 Corps LLDPE 
  5 kg 6.5 kg 

 SABIC R50035 

 Couvercle LLDPE 
  1.9 kg 1.9 kg 

 SABIC R50035 

PARAMETRES 
& 

REGLAGES 
 
 

2 conteneurs complets 
(corps & couvercle)  

par cycle 
1 CIMV55 & 1 CIMV85 

 T° four   270°C 270°C 

 Tps Cuisson   1250 s 1250 s 

 Tps Refroidissement   800 s 800 s 

 Tps Cycle   45 min 45 min 

 Vitesse bras   5.4 tr/min 5.4 tr/min 

 Vitesse Plateau   1.7 tr/min 1.7 tr/min 

 

M
O

U
S

S
A

G
E

 COMPOSANTS 

 POLYOLS 
 

 

 

 

55% 

2kg 

55% 

2.5kg 
 DOW VORANOL RH360 

 ISOCYANATE 
  45% 45% 

 DOW ECHELON MP109 

PARAMETRES 
& 

REGLAGES 
 

2 conteneurs complets 
(corps & couvercle)  

par cycle 

 T° Pompe isocyanate   28°C 28°C 

 T° Pompe Polyol   28°C 28°C 

 Pression injection   120 bars 120 bars 

 Tps injection   12 s 15 s 

 Tps Cycle   12 min 12 min 

 

A
S

S
E

M
B

L
A

G
E

 COMPOSANTS 

 
Verrous INOX   4 4 

 
 Accessoires de 

montage (rivets/joint) 
  1 kit 1 kit 

 
PARAMETRES 

& 
REGLAGES 

 
1 conteneur complet 
(corps & couvercle)  

par cycle 

 

Tps Cycle   20 min 20 min 

 
 
 
 

 
Remarque : Pour le rotomoulage, les temps de cuisson, de refroidissement, de cycle, ainsi que 

les vitesses de rotation, dépendent du nombre et du type de moules installés sur 
chaque bras de la machine. Les valeurs ci-dessus sont donc des valeurs moyennes 
éprouvées. 

 
Pour le rotomoulage : 2 conteneurs complets (corps & couvercle) par cycle soit 1 CIMV55 & 1 CIMV85 
Pour le moussage :  2 conteneurs complets (corps & couvercle) par cycle 
Pour l’assemblage : 1 conteneur complet (corps & couvercle) par cycle 



BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL PLASTIQUES ET COMPOSITES SUJET SESSION 2012 

Epreuve : E2 – Sciences et technologie   (dossier ressources) Code : 1206 PC ST Page : 6/19 

 

 
 



BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL PLASTIQUES ET COMPOSITES SUJET SESSION 2012 

Epreuve : E2 – Sciences et technologie   (dossier ressources) Code : 1206 PC ST Page : 7/19 

 

 

 



BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL PLASTIQUES ET COMPOSITES SUJET SESSION 2012 

Epreuve : E2 – Sciences et technologie   (dossier ressources) Code : 1206 PC ST Page : 8/19 

 

 



BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL PLASTIQUES ET COMPOSITES SUJET SESSION 2012 

Epreuve : E2 – Sciences et technologie   (dossier ressources) Code : 1206 PC ST Page : 9/19 

 

 
 



BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL PLASTIQUES ET COMPOSITES SUJET SESSION 2012 

Epreuve : E2 – Sciences et technologie   (dossier ressources) Code : 1206 PC ST Page : 10/19 

 

 



BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL PLASTIQUES ET COMPOSITES SUJET SESSION 2012 

Epreuve : E2 – Sciences et technologie   (dossier ressources) Code : 1206 PC ST Page : 11/19 

 

 



BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL PLASTIQUES ET COMPOSITES SUJET SESSION 2012 

Epreuve : E2 – Sciences et technologie   (dossier ressources) Code : 1206 PC ST Page : 12/19 

 

 



BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL PLASTIQUES ET COMPOSITES SUJET SESSION 2012 

Epreuve : E2 – Sciences et technologie   (dossier ressources) Code : 1206 PC ST Page : 13/19 

 

E1 

S1 

E3�

S3 

 

 FICHE DE REGLAGE – SANDRETTO S7 60T 

Pièce : Crochet de fermeture 

MATIERE PA-6 
Ultramid B3K Moulée : 1+1 

(1 crochet complet/cycle) 

Masse moulée (g) : 18.45 
Masse pièces (g) : 16.00 

COLORANT MM gris 31199 
2% 

Masse carotte (g) : 2.45 
Surface projetée moulée 

(cm2) : 42 .50 

 

T° Fourreau 
 

 
 T10 60%  T04 220°C   T05 215°C   T06 210°C  

 CYCLE 19 s 

 Temps injection limite 5 s D04 

 Temps injection réel 1.3 s d02 

 Pression injection limite 100 bars P04 

 Pression injection 
commutation 

Hydraulique 
Bout de vis 

80 bars 
880 bars 

 Temps maintien 2 s D03 

 1ère pression maintien 
2ème pression maintien 

40 bars 
30 bars 

P07 
P08 

 Passage maintien 10 mm Q10 

REGULATION THERMIQUE Vitesse injection 28% V11 

E Partie Fixe Course dosage 30 mm Q11 

� Circuit 1 : Débitmètre (20°C) 
� Circuit 2 : Vitesse rotation vis 170 t/min V12 

E Partie Mobile Course décompression 4 mm Q15 

� Circuit 1 : Réchauffeur (40°C) 
� Circuit 2 : Contre-pression 4 bars P09 

D Observations/Réglages complémentaires Temps refroidissement 10 s D07 

 Ejection attelée OUI NON 

 Nombre coups éjection 2 N02 

 Buse Mobile Fixe 

 Type de buse Longue 

 Auxiliaire OUI NON 

 
Fait le : 23/11/00 

 
Par : FRED 

 
VISA :  
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 RELEVE 

DES NON-CONFORMES 
 

Période d’étude 
 

JANVIER à SEPTEMBRE 
 

Total conteneurs produits 
sur la période 

 
6000 

 

Total de Non-conformes 
relevés 

 
141 

 
 

Légende des codes 
 

Codes en 100 : Poste Rotomoulage 
Codes en 200 : Poste Moussage 

Codes en 300 : Poste Assemblage 
 
 

CODE 
DEFAUTS TYPE DEFAUTS NOMBRE 

 
110 

 

Pièce non cuite 
(poudre résiduelle après rotomoulage) 6 

 
120 

 
Pièce percée 10 

 
130 

 

Dégradation/Déformation Pièce 
au démoulage 3 

 
140 

 

Epaisseur Paroi non-conforme 
(trop faible ou trop forte) 14 

 
150 

 

Mauvaise conformation 
(Mauvais ajustage corps & couvercle) 5 

 
210 

 
Poche d’air après moussage 61 

 
220 

 
Déformation Pièce après moussage 40 

 
310 

 
Défaut Assemblage 2 
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PICTOGRAMMES DE SECURITE 

 

Ces produits peuvent exploser au contact d'une flamme, d'une étincelle, d'électricité 
statique, sous l'effet de la chaleur, d'un choc, de frottements... 

 

Ces produits peuvent s'enflammer, suivant le cas: 
� au contact d'une flamme, d'une étincelle, d'électricité statique... ; 
� sous l'effet de la chaleur, de frottements... ; 
� au contact de l'air ; 
� au contact de l'eau, s'ils dégagent des gaz inflammables (certains gaz 

s'enflamment spontanément, d'autres au contact d'une source d'énergie  flamme, 
étincelle...). 

 

Ces produits peuvent provoquer ou aggraver un incendie, ou même provoquer une 
explosion s'ils sont en présence de produits inflammables. On les appelle des produits 
comburants. 

 

Ces produits sont des gaz sous pression contenus dans un récipient. Certains peuvent 
exploser sous l'effet de la chaleur : il s'agit des gaz comprimés, des gaz liquéfiés et des gaz 
dissous. Les gaz liquéfiés réfrigérés peuvent, quant à eux, être responsables de brûlures ou 
de blessures liées au froid appelées brûlures et blessures cryogéniques. 

 

Ces produits sont corrosifs, suivant les cas :  
� ils attaquent ou détruisent les métaux 
� ils peuvent ronger la peau et/ou les yeux en cas de contact ou de projection. 

 

Ces produits rentrent dans une ou plusieurs de ces catégories : 
� produits cancérogènes : ils peuvent provoquer le cancer ; 
� produits mutagènes : ils peuvent modifier l'ADN des cellules et peuvent alors 

entraîner des dommages sur la personne exposée ou sur sa descendance 
(enfants, petits-enfants...) ; 

� produits toxiques pour la reproduction : ils peuvent avoir des effets néfastes sur 
la fonction sexuelle, diminuer la fertilité ou provoquer la mort du fœtus ou des 
malformations chez l'enfant à naître ; 

�  produits qui peuvent modifier le fonctionnement de certains organes comme le 
foie, le système nerveux... Selon les produits, ces effets toxiques apparaissent si 
l'on a été exposé une seule fois ou bien à plusieurs reprises ; 

� produits qui peuvent entraîner de graves effets sur les poumons et qui peuvent 
être mortels s'ils pénètrent dans les voies respiratoires (après être passés par la 
bouche ou le nez ou bien lorsqu'on les vomit) ; 

�  produits qui peuvent provoquer des allergies respiratoires (asthme, par 
exemple). 

 

Ces produits empoisonnent rapidement, même à faible dose. Ils peuvent provoquer des 
effets très variés sur l'organisme : nausées, vomissements, maux de tête, perte de 
connaissance ou d'autres troubles plus importants entraînant la mort. 

 

Ces produits chimiques ont un ou plusieurs des effets suivants : 
� ils empoisonnent à forte dose ;  
� ils sont irritants pour les yeux, la gorge, le nez ou la peau ; 
�  ils peuvent provoquer des allergies cutanées (eczémas) ; 
�  ils peuvent provoquer une somnolence ou des vertiges 

 

Ces produits provoquent des effets néfastes sur les organismes du milieu aquatique 
(poissons, crustacés, algues, autres plantes aquatiques...). 
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES MACHINE MOUSSAGE PUR 
� Rapport de base : 1:1 
� Variation rapport : 3:1 – 1:3 
� Débits en rapport : 1:1 
� Maxi :(15) litres/minute - Mini : (5) litres/minute 
� Vitesse moteur isocyanate : Variable par variateur de fréquence 
� Vitesse moteur polyol : Variable par variateur de fréquence 
� Capacité pompe isocyanate : 12 cm3 
� Capacité pompe polyol : .12 c m3 
� Pression de travail : 120 – 180 bars suivant les matières premières 
� Temps de cycle minimum : une coulée toutes les 6 secondes 
� Temps minimum de coulée : 0,5 secondes 
� Précision de dosage : 1% avec coulée minimum 1 seconde 
� Tarage : en tête avec cycle spécial 
� Volume réservoirs : 100 litres 
� Pression de travail des réservoirs : 4 bars – Normes européennes 

� Matière des réservoirs : Acier au carbone avec isolation externe en 
Armaflex 

� Thermorégulation : Réservoirs à double paroi avec recyclage d'eau 
froide et chauffe au moyen de résistances électriques 

� Puissance moteur centrale hydraulique : 3 kW 
� Débit pompe centrale hydraulique : 6 litres/minute 
� Volume réservoir centrale : 25 litres 
� Volume accumulateur hydraulique : 6 litres 
� Pression de travail : 180 bars 
� Automate : SIEMENS S7-200 ou équivalent 
� Panneau opérateur : Ecran tactile 6" ou équivalent 
� Puissance installée (sans le groupe frigorifique ni les options) : 22 

kW 
� Poids : 1100 Kg 
� Tension électrique : 415 VAC – 50 Hz – 3 phases + neutre + terre 
� Air comprimé : 

� Pression : air comprimé :6/8 bar 
� Débit : 200 L/minute 

� Température de travail : +10°C - +35°C 

LIGNE DE DOSAGE POLYOL LIGNE DE DOSAGE ISOCYANATE 
Réservoir : 
 
� Réservoir cylindrique vertical de 100 dm3 isolé à l’extérieur, testé 

aux normes européennes (pression de travail 4 bar) – couvercle 
amovible et double paroi pour la chauffe 

� Chauffe au moyen de résistances électriques à l’intérieur de la 
double paroi et refroidissement par l’intermédiaire d'eau froide 
(Note : groupe frigorifique pour l'eau : option) 

� Sonde PT 100 pour le contrôle de la température 
� Agitateur lent actionné au moyen d’un moteur réducteur 
� Niveau visuel 
� Système de pressurisation avec air sec (circuit client) équipé d'une 

vanne pour la régulation et d'un manomètre 
� Vanne de sécurité pour pression maximum air du réservoir 
� Vanne d'échappement tarée destinée à l'évacuation de l'air 

pendant le chargement 
� 1 Filtre à cartouche 
� Tuyauteries de raccordement à la pompe de distribution 
 

Pompe de dosage : 
 
� Pompe de dosage avec réglage de la variation du débit par 

variateur de fréquence, directement sur le pupitre de commande 
� Vanne de sécurité pour pression maximum sur la ligne 

d’alimentation reliée au by-pass de la ligne de recyclage 
� Pompe montée en horizontal et accouplée à un moteur a.c. (un 

moteur pour chaque pompe) 
� Etanchéité obtenue au moyen d'un double joint à lèvre et circuit de 

lubrification 
� Pressostat digital à double contact monté sur l'alimentation de la 

pompe de dosage destiné au contrôle de la pression de mélange 
en tête 

� Pressostat digital simple contact destiné au contrôle de la pression 
d'alimentation de la pompe de dosage 

Réservoir : 
 
� Réservoir cylindrique vertical de 100 dm3 isolé à l’extérieur, testé 

aux normes européennes (pression de travail 4 bar) – couvercle 
amovible et double paroi pour la chauffe 

� Chauffe au moyen de résistances électriques à l’intérieur de la 
double paroi et refroidissement par l’intermédiaire d'eau froide 
(Note : groupe frigorifique pour l'eau : option) 

� Sonde PT 100 pour le contrôle de la température 
� Agitateur lent actionné au moyen d’un moteur réducteur 
�  Niveau visuel 
� Système de pressurisation avec air sec équipé d'une vanne pour la 

régulation et d'un manomètre 
� Vanne de sécurité pour pression maximum air du réservoir 
� Vanne d'échappement tarée destinée à l'évacuation de l'air 

pendant le chargement 
� 1 Filtre à cartouche 
� Tuyauteries de raccordement à la pompe de distribution 

 
Pompe de dosage : 
 
� Pompe de dosage avec réglage de la variation du débit par 

l’intermédiaire de variateur de fréquence, directement sur le 
pupitre de commande 

� Vanne de sécurité pour pression maximum sur la ligne 
d’alimentation reliée au by-pass de la ligne de recyclage 

� Pompe montée en horizontal et accouplée à un moteur a.c. (un 
moteur pour chaque pompe) 

� Etanchéité obtenue au moyen d'un double joint à lèvre et circuit de 
lubrification 

� Pressostat digital à double contact monté sur l'alimentation de la 
pompe de dosage destiné au contrôle de la pression de mélange 
en tête 

� Pressostat digital simple contact destiné au contrôle de la pression 
d'alimentation de la pompe de dosage 
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EXTRAIT DU PLAN D’OUTILLAGE DES VERROUS DE FERMETURE EN PA-6 
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67 1 Barrette de contact XC48  
66 2 Vis CHC   
65 1 Détecteur de position   
64 3 Vis CHC   
63 2 Rallonge monobloc RPL08   
62 2 Vis CHC   
61 1 Anneau de levage   
60 1 Barrette de fermeture XC48  
59 4 Vis CHC   
58 1 Rondelle de centrage XC48  
57 2 Plot de centrage   
56 2 Plot de centrage   
55 1 Plaque d’usure 40 CMD 8+S  
54 1 Vis de pression   
53 1 Vis à bille   
52 1 Vis à bille   
51 2 Ejecteur D8   
50 2 Vis CHC   
49 1 Tire-carotte   
48 3 Ejecteur D6.2   
47 4 Vis CHC   
46 1 Plaque de maintien XC48  
45 4 Bague de guidage épaulée   
44 4 Bague lisse   
43 4 Colonne de guidage batterie   
42 4 RAZ   
41 2 Ejecteur D6   
40 2 Ejecteur D3   
29 2 Tubulaire   
38 1 Tubulaire   
37 1 Ejecteur D3   
36 4 Ejecteur D6   
35 4 Vis CHC   
34 10 Vis CHC   
32 1 Goupille cylindrique   
31 1 Attelage XC48  
30 1  40 CMD 8+S  
29 4 Vis FHC   
28 1 Plaquette d’usure 40 CMD 8+S  
27 1    
26 4 Vis CHC   
25 1 Glissière 2 Z38 CDV 5 46Hrc+nit 
24 1 Glissière 1 Z38 CDV 5 46Hrc+nit 
23 4 Vis FHC   
22 4 Patin   
21 4 Vis CHC   
20 1  45 NCD 16 52-54 Hrc 
19 1 Bloc empr. mobile pièce femelle Z38 CDV 5 48-50 Hrc 
18 1 Bloc empr. Mobile pièce mâle Z38 CDV 5 48-50 Hrc 
17 1 Buse d’injection   
16 1 Bloc empr. fixe pièce femelle Z38 CDV 5 48-50 Hrc 
15 1 Bloc empr. Fixe pièce mâle Z38 CDV 5 48-50 Hrc 
14 4 Vis CHC   
13 4 Vis CHC   
12 4 Douille de guidage   
11 1 Bague de guidage   
10 3 Bague de guidage   

9 1 Colonne de guidage   
8 3 Colonne de guidage   
7 1 Semelle mobile   
6 1 Contre-plaque d’éjection   
5 1 Plaque d’éjection   
4 2 Tasseaux XC48  
3 1 Plaque porte-empr. Part. mobile 40 CMD 8+S  
2 1 Plaque porte-empr. Part. fixe 40 CMD 8+S  
1 1 Semelle fixe XC48  

Numéro 
ARTICLE QUANTITE DESIGNATION Matière TTH 

 

  Ets ROLLAND Jean-Pierre 
Date : 21/07/2000  

Moule Crochet Fermeture Echelle :  
Dessiné par : J-L.L  
N° Cde : 2897   A0 
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EXTRAIT SCHEMA ELECTRIQUE MACHINE DE MOUSSAGE PUR 
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Ce document a été élaboré par FormaV© avec le plus grand soin afin d’accompagner 
chaque apprenant vers la réussite de ses examens. Son contenu (textes, graphiques, 
méthodologies, tableaux, exercices, concepts, mises en forme) constitue une œuvre 
protégée par le droit d’auteur. 
 
Toute copie, partage, reproduction, diffusion ou mise à disposition, même partielle, 
gratuite ou payante, est strictement interdite sans accord préalable et écrit de FormaV©, 
conformément aux articles L.111-1 et suivants du Code de la propriété intellectuelle. 
Dans une logique anti-plagiat, FormaV© se réserve le droit de vérifier toute utilisation 
illicite, y compris sur les plateformes en ligne ou sites tiers. 
 
En utilisant ce document, vous vous engagez à respecter ces règles et à préserver 
l’intégrité du travail fourni. La consultation de ce document est strictement personnelle. 
 
Merci de respecter le travail accompli afin de permettre la création continue de 
ressources pédagogiques fiables et accessibles. 


